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presentacdo

Desde sua criacdo o Projeto Albatroz tem seu foco na
pesquisa sobre a captura incidental de albatrozes e petréis
em pescarias no sul e sudeste do Brasil. As informacao
geradas vem possibilitando publicacbes que servem de
subsidios para a tomada de decisfes dos 6rgéos gestores
da pesca e do meio ambiene. Do mesmo modo contribuem
para a elaboracdo e aprimoramento das politicas publicas
nacionais e internacionais voltadas a conservacao das
espécies em questao.

A fim de otimizar a comunicagdo com seus parceiros o
Projeto Albatroz, com patrocinio da Petrobras por meio do
Programa Petrobras Socioambiental, inicia com esta
publicacdo sua série anual de Boletins Técnico-Cientificos
onde pretende apresentar, de forma clara e concisa, 0s
principais assuntos relacionados ao trabalho realizado e
aos resultados alcancados.

A visao atualizada do estado de conservacbes de seis
das principais espécies de aves que interagem com a pesca
no Brasil € apresentada, bem como a proposta metodologica
baseada na aplicacdo de modelos espacgo-temporais
capazes de auxiliar na compreensdo da dinamica das
capturas incidentais estudadas. Sera ainda possivel
conhecer como se deu o desenvolvimento das medidas para
a reducado da captura incidental das aves marinhas e a
iImportancia do trabalho da Medicina da Conservacao que
visa a producdo de conhecimento sobre a saude das
populacdes das espécies que aqui ocorrem.

Esperamos que esta série colabore com outras pesquisas
e com as politicas de conservacao de albatrozes e petréis,
gue formam o grupo de aves mais ameacado do planeta.

Tatiana Neves
Coordenadora Geral do Projeto Albatroz

Foto: Projeto Albatroz/André Santoro
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FStA00 e conservacdo das princpals espcies de abatrozes
2 DBtréis que interacem com @ pesca de espinel no arasi

Ibatrozes e petréis sdo representantes da Ordem dos
Procellariiformes, que compreende um grande nimero de
espécies de aves marinhas extremamente adaptadas ao

ambiente aquatico. Sdo denominadas ‘oceéanicas’ ou Pardela-preta (Procellaria aequinoctialis) Pardela-de-6culos

‘pelagicas’ por viverem em alto mar durante todo o ano, dia (Procellaria conspicillata)
e noite, aparecendo em terra apenas para se reproduzirem
(ilhas oceanicas ou trechos isolados de costas continentais). A narina em forma de tubo é uma caracteristica diagndstica

Dentre as espécies mais comuns em aguas brasileiras dos Procellariiformes. Por viverem no mar, essas aves

e que mais regularmente interagem com a frota pesqueira enfrentam a falta de 4gua doce. Como adaptacao fisiolégica
no Brasil estdo o Albatroz-viajeiro, o Albatroz-de-tristao, o ao meio onde vivem, elas possuem duas glandulas localizadas
Albatroz-de-nariz-amarelo, o Albatroz-de-sobrancelha-negra, em sulcos do cranio logo acima dos olhos. Denominadas
a Pardela-preta e a Pardela-de-oculos. glandulas de sal, essas glandulas retiram o sal do sangue e

despejam uma solucdo concentrada de sal pelas narinas tubu-
lares. A ponta do bico tem formato de gancho, uma adaptacao
para a captura de presas lisas e escorregadias. Possuem
membranas interdigitais, eficientes para a natacao e também
utilizadas em manobras de decolagem e pouso na agua.
Especialmente nos albatrozes, as asas sao longas e estreitas
[1]. O Albatroz-viajeiro possui a maior envergadura entre as
aves, com alguns individuos chegando a 3,5 metros (medida
de uma ponta da asa a outra).

Os albatrozes e a maioria dos petréis aproveitam a energia
dos ventos para seu voo. Voam com as asas rigidamente
estendidas, planando na maior parte do tempo e batendo as
asas apenas para a realizacao de manobras ou tomar impulso.
Eles planam em ciclos de subida contra o vento e descida a
favor do vento, o que possibilita cobrir grandes distancias com
baixo gasto energético. Com isso, essas aves sao capazes de
explorar os recursos alimentares dos oceanos sobre uma
grande area. O Albatroz-viajeiro realiza movimentos circumpo-
lares, ou seja, da a volta no continente antartico a procura de
alimento e visitam aguas brasileiras também durante o periodo
em que estdo se reproduzindo na llha Georgia do Sul (Fig.1).
O Albatroz-de-sobrancelha-negra e o Albatroz-de-nariz-
amarelo também visitam aguas brasileiras durante o periodo
em que estao se reproduzindo em ilhas muito distantes como
Tristdo da Cunha e Malvinas/Falklands respectivamente [2].

Albatroz-viajeiro (Diomedea exulans) Albatroz-de-tristdo (Diomedea dabbenena)

Albatroz-de-nariz-amarelo Albatroz-de-sobrancelha-negra Projeto Albatroz /9
(Thalassarche chlororhynchos) (Thalassarche melanophris)



Figura 1: Localizagdo de llhas oceanicas onde as aves marinhas se reproduzem.
Representacdo do deslocamento de alimentagdo do Albatroz-de-sobrancelha-negra
(vermelho), Albatroz-viajeiro (amarelo), Albatroz-de-nariz-amarelo (verde) durante o
periodo reprodutivo.

As aves reprodutoras e seus filhotes passam por longos
periodos de jejum. Macho e fémea compartilham os cuidados
com o ovo e o filhote, e se alternam em viagens para
busca de alimento que podem durar até um més. Um
Albatroz-viajeiro realiza viagens de 15 mil km enquanto a
outra ave choca o ovo ou toma conta do filhote. A postura é
de apenas um ovo e a reproducao ocorre na mesma ilha
onde nasceram (filopatria). O desenvolvimento do filhote é
lento e demorado. O processo de reproducado, desde a
chegada dos adultos nas coldnias até o término da criacao
dos filhotes, pode durar até 12 meses, dependendo da espé-
cie. (ex: Albatroz-viajeiro e Albatroz-de-tristao).

Os albatrozes e petréis alimentam-se principalmente de
peixes, cefalépodes e crustaceos, que sao localizados por meio
do olfato e da visao [1; 3]. Apos localizarem o alimento, pousam
na superficie, nadam e capturam a presa com o bico. Os petréis
procuram alimento da mesma maneira, porém apresentam
uma grande capacidade de mergulho e sdo mais ativos durante
a noite que os albatrozes. A Pardela-preta é capaz de realizar
mergulhos de até 13 metros de profundidade [4].

Foto: Reprodugdo/Google

As maiores abundancias e riquezas de aves marinhas no
Brasil ocorrem sobre a convergéncia subtropical, area de
grande produtividade onde se encontram as aguas qguentes
da corrente do Brasil com as aguas frias da corrente das
Malvinas. Essa alta produtividade sustenta grandes estoques
de pequenos peixes e lulas, que também sdo as presas
preferidas de grandes peixes pelagicos, como 0s atuns.

Em busca dos grandes peixes, as embarcacdes de espinhel
da frota do sudeste e sul do Brasil atuam sobre a mesma area
onde concentram-se as aves marinhas. O espinhel pelagico
utilizado no Brasil consiste em uma linha principal (~90 km)
onde sdo presas linhas secundarias com os anzois (~1200
linhas secundarias) e € direcionada a captura de atuns,
espadartes e tubardes (Fig. 2). Durante a largada do espinhel,
albatrozes e petréis acompanham as embarcacodes (Fig. 3) e
ao tentar capturar as iscas acabam fisgados pelo anzol, sao
arrastados para o fundo e morrem afogados. Outras artes de
pesca também interagem com as aves, COmMo a pescaria com
vara e isca viva, o espinhel de fundo ou demersal, a pesca de
arrasto e os emalhes [5].

Figura 2: Esquema de espinheleiro pelagico.
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Fotos: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes

A situacdo mais grave é a do Albatroz-de-tristdo, que esta
criticamente ameacado de extingdo [6] e se reproduz quase
gue exclusivamente na llha Gough. A populacdo desta espécie
€ estimada em menos de 10 mil individuos [7] e estudos
recentes confirmam a diminui¢ao desta populacdo a uma taxa
de 3% ao ano (Fig. 4) [8; 9].

I - A

Figura 3: Aves marinhas seguindo espinheleiro em operacéo.
150 o

Pares reprodutores
g

Essa interacdo entre aves marinhas e pesca tem sido
apontada como principal causa de diminuicdo de diversas

~ - 1000 |
populacdes de aves marinhas. ISSo ocorre porque essas aves
tém naturalmente grande longevidade, baixa mortalidade de
adultos e baixa fecundidade. Alguns albatrozes podem sobre- -
viver mais de 60 anos. O Albatroz-viajeiro se reproduz pela T - - AP o5 R s

primeira vez com aproximadamente 11 anos e bota apenas
um ovo por estacao reprodutiva.

A mortalidade de adultos pela pesca tem levando varias
populacdes a decréscimos alarmantes. Das 22 espécies de
albatrozes, 17 estéo classificadas em alguma categoria de
ameaca de extincdo [6]. Das espécies apresentadas, todas

se encontram em algum grau de ameaca (Tabela 1). g
=]
i
=
=
:
Categoriade  Numero de areas N° de Pares Tendéncia Populacional i
ameaca ! de reproducéo 2 reprodutivos / ano3 1993 - 20134
Albatroz-de-Tristdo CR 1 1165 i}
Albatroz-de-nariz-amarelo EM 6 33650 >
Albatroz-gigante VU 28 8132 l &
] L | || L} | L]
Pardela-de-6culos VU 1 14400 i 1900 2001 2003 3005 2007 2000 =11
Pardela-preta VU 73 1057930 l
Figura 4: (A) Numero de pares reprodutores do Albatroz-de-tristdo no periodo de 2000 a 2010 na llha Gough;
Albatroz-de-sobrancelha-negra NT 65 673048 T (B) Numero de filhotes entre 1999 e 2011. A linha pontilhada corresponde a tendéncia da série temporal

(Cuthbert et al, 2014).

1 IUCN 2014 CR Perigo critico , EM Em perigo, VU vulneravel, NT quase ameagada; 2 llha distinta, ilhota ou parte de uma
grande ilha; 3 ACAP 2014; 4 ACAP 2014; 1 aumentando, | diminuindo ou <> estavel.
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Pares reprodutores

A populacgéo do Albatroz-de-nariz-amarelo tem permanecido
estavel nos ultimos anos. Embora tenha sido observado um
aumento dos pares reprodutores entre 2000 — 2009, houve
uma diminuicdo abrupta nos udltimos anos monitorados,
2009 — 2011 (Fig. 5) [9].

1eE 1948& 1497 1096 i L0 2011

Ano

Figura 5: Numero de pares reprodutores do Albatroz-de-nariz-amarelo no periodo de 1982 — 2011 na
Ilha Gough. A linha pontilhada corresponde a tendéncia da série temporal (Cuthbert et al, 2014).

Foto: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes
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A tendéncia populacional do Albatroz-viajeiro tem status
de declinio (Tabela 1) corroborado por resultados recentes
sobre a populacdo da Ilha Geodrgia do Sul (Fig. 6) [10],
principal origem dos individuos encontrados em &aguas
brasileiras.

| | I I I ’ ' L
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Figura 6: Numero de pares reprodutores do Albatroz-viajeiro no periodo de 1960 — 2014 na llha Georgia do
Sul (Phillips et al, 2014).

A Pardela-de-6culos, que se reproduz unicamente na llha
Inacessivel do Arquipélago de Tristdo da Cunha, tem apresen-
tado aumento populacional nas ultimas décadas [11]. No
entanto, a espécie tem sido alvo de captura incidental em
pescarias de espinhel no Brasil, Uruguai, Africa do Sul e
provavelmente em aguas internacionais de todo Oceano
Atlantico Sul.

A Pardela-preta se reproduz em dez ilhas espalhadas pela
regido subantartica e migra para latitudes mais baixas
guando néo esta se reproduzindo. Presente em todos os
oceanos do Hemisfério Sul, diversas popula¢des da espécie
tém apresentado declinios como nas llhas Gedrgia do Sul e
Marion [12; 13].

Projeto Albatroz




O Albatroz-de-sobrancelha-negra é a espécie de albatroz
mais comum e mais capturada em aguas brasileiras e apre-
senta tendéncia de aumento populacional [14; 15]. No entanto,
embora alguns trabalhos tenham demonstrado aumentos
populacionais em determinadas colonias como no Chile [16] e
na Malvinas/Falklands [14], algumas populacbes estéao
diminuindo - como na llha Bird, Georgia do Sul [17].

O Albatroz-de-tristdo enfrenta problemas com a introducéo
de animais exoéticos. Ratos introduzidos na Ilha Gough sao
responsaveis por alta taxa de mortalidade de filhotes (Fig. 4)
dimi-nuindo o sucesso reprodutivo da espécie [9].

Outra ameaca as populacbes de aves mari-nhas é a
poluicdo. Muitas aves morrem devido a ingestéao de plastico,
contaminacao por 6leo e outros contaminantes. Exemplares
de Albatroz-de-nariz-amarelo, Albatroz-de-sobrancelha-
negra, Pardela-preta e Pardela-de-6culos encontrados mor-
tos nas praias do Rio Grande do Sul apresentavam plasticos
em seu trato digestivo [18]. Uma preocupacao recente para
a conservacao de aves marinhas é a transmissao de doencas
infecciosas que podem aumentar o risco de extincdo dessas
populacbes ja sensiveis devido a tantas intervencdes
antropicas. A ciéncia dedicada a essa area € a Medicina
da Conservacao.

Embora sofra diversas ameacas, a principal causa de
diminuicbes das populacdes de albatrozes e petréis é a
mortalidade associada a pesca de espinhel pelagico. Muitas
medidas mitigadoras tém sido desenvolvidas e aprimoradas
ao longo das ultimas décadas e a efetividade dessas medidas
na diminuicdo da captura de aves tem sido demonstrada em
diversos estudos.

Embora extremamente importante para subsidiar medidas
conservacionistas, informacdes sobre as taxas de mortali-
dade de aves em determinados tipos de pescaria sao escas-
sos na literatura.

Projeto Albatroz
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FStmativa da mortalidade de aves
marinnas por interacao com 4 pesca
ndustrial de espinnel pelgico (o
sudeste & sul do Bras

0S oceanos, o principal impacto sobre as populacdes de

albatrozes e petréis é a sua captura incidental ocasio-

nada por pesca. Essa questdo é conhecida ha mais de

duas décadas, e seu efeito € cada vez mais preocupante,

principalmente tendo em vista que 41% de todas as
espécies de aves marinhas ameacadas de extincdo estéo
entre 0s grupos de maior interacdo com esta atividade [19]. De
acordo com a Unido Mundial para a Conservacéo da Natureza
(IUCN - International Union for Conservation of Nature), o
resultado desta mortalidade incidental sobre os albatrozes e
petréis combinada com as particularidades biolégicas e
demograficas dessas espécies, faz com que este grupo se
torne um dos mais ameacados atualmente. O problema é
ainda mais grave na porcao sul do Oceano Atlantico, onde o
declinio das populacdes reprodutivas de albatrozes é o maior Fotos: Frojeto Albatroz/Dimas Gianuca
dos oceanos [20].

Foto: Projeto Albaroz/Fabiano Peppes Dentre as diversas frotas pesqueiras existentes sabe-se que

a pescaria de espinhel € a principal responsavel pelas
capturas incidentais de aves marinhas [21]. Mundialmente,
estima-se que esta pescaria seja responsavel pela morte de
cerca de 300 mil aves anualmente, das quais, quase 100 mil
sdo albatrozes, além de milhares de petréis [22]. No Brasil,
esforcos pontuais ao longo da década de 1990, baseado em
indices de mortalidade de aves observados em monitoramen-
tos a bordo de embarcacdes de espinhel de superficie e de
fundo e informacgdes fornecidas pelos pescadores destas
frotas, culminaram em uma estimativa de cerca de 10 mil aves
capturadas por ano, das quais, em meédia, 4 mil aves séo
capturas por espinhel de fundo e outras 6 mil pela utilizacéo
do espinhel de superficie [23].

Projeto Albatroz 18/ 19



Estudos mais recentes, também utilizando dados coletados
por observadores de bordo resultaram em uma taxa de
mortalidade média no valor de 0,229 aves capturadas a cada
mil anzais utilizados na frota de espinhel de superficie (média
calculada entre os anos de 2001 e 2007) [24]. A primeira vista,
este valor pode parecer baixo, porém, o esforco total da frota
de espinhel brasileira pode chegar a milhées de anzais utiliza-
dos por ano, resultando em um impacto potencial de centenas,
ou até mesmo milhares de aves a cada ano. Adicionalmente,
pode-se tracar um comparativo desta taxa de captura obser-
vada (= 0,229 aves/1000 anzéis) com o principal objetivo do
Plano de Acédo Nacional para Conservacéo de Albatrozes e
Petréis (Planacap) [5], que € de reduzir a captura incidental
destas aves para indices iguais, ou ainda, menores que 0,001
aves mortas por mil anzodis, e assim, compreender a real
magnitude deste valor, que chega a ser 229 vezes maior que
a meta prevista para conservacdo destas aves. No entanto,
abordagens diretas, baseadas no produto da taxa de captura
de aves observadas em monitoramentos sistematicos, de
baixa frequéncia, multiplicada pelo esforco de pesca total
desta frota, podem resultar em super ou subestimacdes
na mortalidade total destes organismos, dificultando a com-
preensao sobre o real impacto da interacdo da pesca sobre
populacdes de aves marinhas.

Foto: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes
]

¥

Fotos: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes

Existem diversos fatores que podem propiciar ou inibir as
capturas incidentais de aves, entre eles, fatores ligados a faina
de pesca, caracteristicas fisicas e operacionais das embar-
cacoOes, configuracdes do petrecho de pesca, comportamento
sobre o descarte de residuos da pesca no mar, o uso de me-
didas de mitiga¢Ges, condi¢cbes ambientais, entre outros. Além
disso, € necessario considerar que nao se pode esperar que
essas populacdes de aves possuam uma distribuicdo espaco-
temporal homogénea no Oceano Atlantico, ou mesmo que
acompanhem as mudancas sazonais da frota pesqueira, em
principal, a de espinhel de superficie. Isso resulta em uma alta
variabilidade no comportamento susceptivel destas espécies
a captura e mortalidade por pesca. Essa grande variacao e a
imprevisibilidade dos eventos de captura incidental tornam im-
possivel estimar com uma alta confianca o total de aves mor-
tas durante a pescaria [20]. Desse modo, esse tipo de
estimativa tende a fornecer uma indicacdo qualitativa da
variacdo no nivel de captura incidental, em geral, baseada na
oscilacdo nas taxas de captura ou indices relativos de
mortalidade (i.e. CPUE ou BPUE’). Para a obtencédo de
avaliacdes quantitativas € necessario, no minimo, integrar as
distribuicOes espaco-temporais das aves marinhas juntamente
com o esfor¢o de pesca [25].

Desta forma, o Projeto Albatroz por meio desta publicagao,
traz uma proposta metodoldgica baseada na aplicacdo de
modelos espaco-temporais Bayesianos capazes de auxiliar na
compreensdo da dinamica das capturas incidentais de aves
marinhas, resultante da interacdo destas com a pesca de
espinhel de superficie.

7 Captura por Unidade de Esforco ou Birds per Unit Effort.

Projeto Albatroz
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Os dados de mortalidade de aves utilizados para esta avali-
acao sao provenientes dos Mapas de Captura Incidental de
Aves Marinhas mantidos pelo Projeto Albatroz, e fornecidos
pelos mestres de pesca da frota industrial de espinhel de su-
perficie que operaram na costas sudeste e sul do Brasil entre
0s anos de 2010 e 2012. Tais Mapas sdo documentos de
preenchimento voluntario, no qual os mestres das embar-
cacOes transcrevem informacdes referentes aos lances de
pesca, como: localizagdo espacial, nimero de anzois utiliza-
dos, horérios de inicio e fim da faina de pesca e tipo de isca
utilizada, além da captura incidental de albatrozes e petréis.

Como os dados provenientes dos Mapas de Captura do
Projeto Albatroz ndo conseguem abranger o esfor¢o total da
frota espinheleira do sudeste e sul do Brasil ao longo de cada
ano, foi necessario buscar informacfes que pudessem
subsidiar bons indicadores destes totais (Fig. 7). Assim, as
informacdes de esforco total da frota brasileira foi retirada das
bases de dados reportados a Comissédo Internacional para
Conservacao de Atuns do Atlantico (ICCAT — International
Commission for the Conservation of Atlantic Tuna).
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Fotos: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes
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Figura 7: Comparacao do esforgo monitorado, em numero de anzois, por Mapas de
Captura Incidental de Aves Marinhas mantido pelo Projeto Albatroz entre os anos de
2010 e 2012 (coluna da esquerda); e esforgo total reportado a ICCAT no mesmo periodo
(coluna da direita). Linha vermelha corresponde ao limite da Zona Econdmica Exclusiva
Brasileira (ZEE).
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Tabela 2: Estruturas de correlacdo espago-temporais consideradas nos modelos ajustados a

Identificacdo do modelo

Modelo 0

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

As informacdes referentes a distribuicdo espaco-temporal das
captura de aves reportadas pelos mestres de pesca entre 0s
anos de 2010 e 2012 foram utilizadas em modelos
Hierarquicos Bayesianos estruturados por intermédio de
Integracdo Aproximada Aninhada de Laplace (INLA -
Integrated Nested Laplace Approximations) combinada com
Equacdes Diferenciais Parciais Estocasticas (SPDE -
Stochastic Partial Differential Equations) [26; 27]. Esta abor-
dagem permite compreender o comportamento espacial e tem-
poral das capturas incidentais, possibilitando a determinacao de
areas e épocas com maiores riscos de captura de aves marinhas.

Neste primeiro trabalho baseado em modelos hierarquicos
Bayesianos aplicados com INLA e SPDE, a variavel de interes-
se, numero de aves capturadas (i.e. variavel reposta), foi
modelada apenas em funcéo das localizagdes espaciais dos
lances de pesca padronizadas para quadrantes de 5 x 5 graus
de latitude e longitude e, em funcdo de uma escala temporal
em anos. Similar a estrutura de Modelos Lineares Generaliza-
dos, este tipo de modelo pressupde que a variavel resposta
pertenca a distribuicbes da familia exponencial (i.e. Poisson,
Binomial Negativa, entre outras) e seus parametros (o) ligados
a uma estrutura aditiva do preditor linear (n) através de uma
funcdo de ligacdo candnica logaritmica g (.) tal que g (6) =n[28;
29]. O modelo se difere da especificacéo tradicional do com-
ponente linear xi’g,devido a inclusdo dos termos log (n) e a f (.).
O termo log (n) - chamado de offset - € uma compensacéo nos
casos onde a variavel resposta € observada em intervalos de
comprimento conhecido - portanto fixo -, mas ndo necessari-
amente constante [30]. E a adicao do termo f (.), como uma
funcdo semi-parameétrica definindo o efeito aleatorio espaco-
temporal descrito conforme o modelo utilizado (Tabela 2).

mortalidade de aves marinhas

Tipo de estrutura espaco-temporal
Sem estrutura.

Constante: f(s, t) = f(s), onde f(s) € uma estrutura de correlagdo
espacial do tipo Matérn com v = 1, de modo que tanto a escala

guanto a variancia devem ser estimadas.

Distinta para cada ano: onde f(s, t) € uma estrutura de correlagéo
espacial do tipo Matérn idéntica ao modelo 1, porém com realiza-

¢Oes distintas para cada ano.

Correlacionada consecutivamente entre 0s anos: onde f(s, t) € a

combinacdo do modelo 1 com a adi¢gdo de uma estrutura de
autocorrelacédo entre os anos vizinhos.

Cada modelo proposto foi submetido ao ajuste por distintas
distribuicdes de probabilidades dedicadas a aplicacédo sobre
dados de contagem ou discretos (e.g. numero de aves
capturadas), principalmente caracterizados pela presenca de
muitos zeros. As distribuicbes para verossimilhanca testadas
foram Poisson e Binomial Negativa, bem como suas versoes
zero inflacionadas em diferentes formas.

Dentre os modelos utilizados, o que apresentou o melhor
ajuste, considerando tanto o critério de informac&o do desvio
(Deviancelnformation Criterion - DIC) quanto a densidade
preditiva condicionada ordenada (Conditional Predictive
Ordinate — CPO), foi o modelo 3 com distribuicdo binomial
negativa para verossimilhanca (Tabela 3).

Tabela 3: Sumario dos modelos hierarquicos bayesianos ajustados aos dados de captura de
aves, considerando o critério de informacgao de desvio para cada um dos modelos e para cada
distribuicdo de probabilidade para verossimilhanca utilizada. Quanto menor o DIC, melhor o

ajuste. ZIP — Zero Inflacionada Poisson; ZINB — Zero inflacionada Binomial Negativa.

ID Modelo
Modelo O
Modelo 1
Modelo 2
Modelo 3

Poisson ZIP —Tipo | ZIP —Tipo |l Binomial Negativa ZINB —Tipo| ZINB —Tipo Il
5574,04 4049,49 4886,79 3593,57 3608,6 34911,58
5241,36 4018,99 15578,06 3484,45 3589,85 4616,61
5173,24 3912,24 4722,39 3472,67 3578,47 4610,4
5093,9 3915,76 12719,09 3461,01 4605,17 3464,03

Em geral, os modelos com verossimilhanca baseada na dis-
tribuicdo binomial negativa apresentaram os melhores ajustes,
nao importando a estrutura temporal (e.g. correlacao dos padroes
de capturas de aves ao longo do tempo) e espacial (e.g. corre-
lacdo dos padrdes de capturas de aves ao longo das areas de
pesca) utilizada. No entanto, o modelo com estrutura espacial
correlacionada entre os anos (modelo 3) foi aquele com menor
valor de DIC, e assim utilizado para os processos de predicao dos
totais observados na amostra, de expanséo das capturas ao es-
forco total desta frota reportado a ICCAT e de inferéncia. Obser-
vando o sumario estatistico dos resultados da distribuicdo dos
parametros estimados pelo modelo 3 (médias, desvios padréo e
intervalo de credibilidade de 95% para distribuicdo posterior de
cada parametro estimado pelo modelo), Tabela 4, nota-se que o
padrdo de captura incidental de aves marinhas pela frota de es-
pinhel pelagico ocorre de maneira ligeiramente agrupada - vide o
parametro de superdispercéo do modelo (n); média 0,062 e in-
tervalo de credibilidade maior que zero [0,054, 0,072]. Este
padréo indica que as capturas de aves ocorrem de maneira
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agrupada nos lances, ou seja, € relativamente mais comum cap-
turar mais de uma ave em um mesmo lance, do que em lances
de pesca distintos. Este tipo de comportamento pode estar ligado
a padrdes sazonais tanto das aves, que buscam a porgéo austral
do Oceano Atlantico em periodos especificos de seu ciclo
biolégico (e.g. alimentacéo/forrageio), quanto da propria atividade
de pesca que tende a direcionar sua estratégia de producéo
sobre recursos pesqueiros distintos ao longo do ano.

O parametro de correlacao espacial, alcance, que determina
a distancia dentro a qual as amostras apresentam-se correla-
cionadas espacialmente, sugere que as localizacbes dos
lances de pesca sao significativamente interdependentes até
uma distancia maxima de, aproximadamente, 179 milhas
nauticas (2,99° Lat/Long) (Tabela 4). A estimativa do
parametro de auto corelacédo temporal também foi significativa
entre os anos analisados, com uma correlacdo média relativa-
mente alta (0,783), denotando uma dependéncia dos eventos
de captura observados em um ano sobre os eventos observa-
dos no ano seguinte (Tabela 4).

A distribuicdo dos desvios nos efeitos espaciais apresenta um
padrdo fortemente ligado a quantidade de informacéao
existente em cada area de pesca, ou seja, 0s maiores valores
encontrados estdo condicionados a baixa existéncia de
informacdes de pesca sobre aquela area.

As capturas preditas pelo modelo 3 apresentaram um suave
aumento dos totais anuais estimados sob o esfor¢co observado,
ou seja, os valores de captura incidental de aves preditos pelo
modelo para o esforco observado nos Mapas de Captura
coletados pelo Projeto Albatroz ficaram um pouco acima das
capturas totais observadas e reportadas pelos mestres de
pesca, como pode ser identificado ao se comparar as colunas:
‘Captura Incidental Observada’ (dados dos Mapas de Captura)
e ‘Captura Incidental Predita’ (dados preditos pelo modelo para
o nivel de esforco observado) da Tabela 5. Este comporta-
mento pode estar ligado a natureza dos dados utilizados, que
por serem provenientes de Mapas de Captura Incidental
preenchidos voluntariamente pelos mestres das embarcacdes
de pesca, a veracidade dessas informacdes pode variar con-
sideravelmente de mestre para mestre, de viagem para

viagem, aumentando assim a imprecisao e ineficiéncia da ca-
pacidade preditiva dos modelos. Adicionalmente, a comum
tendéncia de sonegacao/reducédo das capturas incidentais de

Tabela 4: Estimativa da média, desvio padrao e intervalo de credibilidade de 95% para as posteriores
dos parametros do modelo 3 ajustado com uma distribuicdo de probabilidade Binomial Negativa
para verossimilhanca e estrutura espacial correlacionada entre os anos

Parametros Média Desvio padréo I.C.2,5% I.C. 97,5% aves pOI’ parte desta ' ijtOAIbath/Fabiano ree
intercepto 110,344 1,323 -13,159 7,743 frota, € outra forte fonte '

n (superdisperso) 0,062 0,005 0,054 0,072 de incerteza nas esti-
p (tempo) 0,783 0,183 0,281 0,975 mativa totais, e que ndo

alcance nominal 2,995 0,461 2,088 3,898 pode ser controlada ou

determinada durante as

A incorporacio de uma estrutura espacgo-temporal no analises. De certo
modelo permitiu compreender melhor o comportamento das modo, todos estes
capturas incidentais em funcdo das areas de pesca utilizadas fatores interferem,
a cada ano pela frota de espinhel pelagico. Os mapas com a significativamente, na
distribuicdo dos valores de correlagdo espacial das capturas determinagao da mor-
incidentais (média da distribuicdo posterior para os efeitos talidade total destas
aleatorios espaciais ou campos aleatorios Gaussianos) e suas aves, nao so dificul-
incertezas (desvio padrdo da distribuicdo posterior para os tando a determinacao
mesmos efeitos) permitem visualizar, areas onde a correlacdo dos padrdes de cap-
com as capturas s&o mais fortemente interdependentes. Como turas e variabilidade
pode ser observado na Figura 8, as areas com maiores corre- como tambeém  re-
lacBes com as capturas de aves se concentram na porcao duzindo os valores de
mais austral da Zona Econdmica Exclusiva Brasileira, re- capturas incidentais de
duzindo este efeito em direcdo a aguas mais oceénicas e aves observados e

quentes (e.g. em dire¢io a por¢do norte do Oceano Atlantico). monitorados por esta
ferramenta [31].
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Figura 8: Mapas com as médias (superior) e desvios padrao (inferior) das posteriores dos efeitos aleatérios espaciais (Campos Aleatoérios
Gaussianos) para os anos 2010, 2011 e 2012 estimados com base no modelo 3 ajustado com distribuicdo Binomial Negativa para verossimilhanga.
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Estas incertezas sobre a estimacdao para o esforgo
observado, possivelmente foram replicadas para as predicdes
expandidas ao esforco total reportado a ICCAT para a area e
0s anos utilizados neste estudo. No entanto, mesmo tendo
estas particularidades, os valores de capturas incidentais totais
estimados podem ser utilizados como indicadores iniciais para
pontos biolégicos de referéncia sobre a mortalidade destes
organismos. Assim, de maneira comparativa, os valores de
mortalidades totais encontrados neste trabalho (2010 - 4513,
2011 - 1571, 2012 — 4069; Tabela 5) comparados as estimati-
vas realizadas por Olmos et al (2001) para o final da década
de 1990 (6 mil aves mortas no espinhel de superficie),
apresentaram uma reducéo consideravel nestas totalizacoes.
Este comportamento de reducéo pode estar ligado a diferentes
fatores, tais como: (i) a natureza dos dados utilizados neste
trabalho, que como visto antes, pode apresentar inconsistén-
cias e diminuicbes nas capturas incidentais reportadas; (ii) a
adocéao efetiva de medidas de mitigacao para reducéo destas
capturas por parte da frota de espinhel de superficie apos mais
de 10 anos de trabalho do Projeto Albatroz na conscientizacéo
da mesma, ocasionando assim reducdes reais na mortalidade
de aves; (iii) a diferenca nas metodologias utilizadas para
estimacéo da mortalidade total em ambos os trabalhos, €; (iv)
diferencas nas estratégias de pesca utilizadas por esta frota.

Foto: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes

Embora os modelos utilizados neste trabalho tenham incor-
porado exclusivamente a dinamica espaco-temporal das
capturas e do esforco de pesca, € sabido que a mortalidade
de aves por interacdo com a pesca depende de outros fatores,
como abundancia destas nas areas e épocas de operacao,
padrées ambientais e até mesmo, sobre padrbes e caracteris-
ticas operacionais da frota durante a atividade de pesca.
Assim, o aperfeicoamento destes modelos deve ser encora-
jado em publicaces futuras, visando garantir indicadores mais
acurados e capazes de determinar, com maior precisdo, a
mortalidade total destas espécies de aves marinhas que
utilizam o Oceano Atlantico sul para alimentacéo.

Foto: Projeto Albatroz/Fabiano Peppes

Tabela 5: Sumario do esforgo de captura observado, predita e expandida pelo modelo

Captura
Captura incidental
incidental Numero de predita BPUE
Numero de Numero de Captura predita para anzois expandida predita para o
lances anzéis incidental lances reportados & aos dados BPUE esforco
Ano observados observados observada observados ICCAT ICCAT observada observado
2010 597 798.977 131 175 1.269.920 4513 0,164 0,219
2011 163 178.867 10 18 2.554.472 1.571 0,056 0,101
2012 453 640.960 125 173 4.075.046 4.069 0,195 0,27
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Medidas Mitigadoras: A evoluco na
orma de reduzir a captura de aves
marinhas no Brasil & no mundo

Projeto Albatroz entende que ‘medidas mitigadoras’ ou
‘mitigatdrias’ sao aquelas que, se utilizadas de modo ade-
quado e regularmente, reduzem de maneira significativa a
captura de aves marinhas, em especial de albatrozes e
petréis. Para determinar tais medidas, o Projeto Albatroz
busca eleger aquelas que, a principio, causam o minimo de inter-
feréncia negativa na atividade pesqueira, tanto no que diz respeito
a faina a bordo, quanto aos niveis de captura de pescado. Isso
inclui, obviamente, questdes relativas a sequranca dos pescadores
e aos custos da aquisicao de equipamentos e materiais necessarios.
Nesse sentido, as pesquisas realizadas pelo Projeto Albatroz
ocorrem, incondicionalmente, a bordo de barcos pesqueiros
durante suas operagdes comerciais rotineiras, portanto, em situ-
acao real de pesca. Esses experimentos realizados em conjunto
com mestres e tripulantes, geram resultados estatisticamente com-
provados e validados por nossos principais parceiros: os pescadores.

O tema das medidas mitigadoras nao é algo novo no Brasil. As
discussdes comecaram em meados da década de 1990, quando o
Instituto Nacional de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) promoveu, em Brasilia, uma reuniao de espe-
cialistas em conservacao de albatrozes a fim de discutir o texto pro-
posto para criacao do Acordo para Conservacao de Albatrozes e
Petréis (ACAP). Nessa ocasiao, foi discutida a necessidade da
elaboracao de uma Plano Nacional para Conservacao de Albatrozes
e Petréis (PLANACAP) [5], um compromisso nacional perante a
FAO/ONU' de acordo com o Plano Internacional de Acao para
Reduzira Captura Incidental de Aves Marinhas nas Pescarias de
Espinhel [32], adotado pelo Brasil em 1999.

Nessa época, o Projeto Albatroz contatou as principais empresas
de pesca brasileira que utilizava o espinhel pelagico nos portos do
sudeste e sul do Brasil.

Assim, os Srs. Roberto Imai da empresa Imaipesca, Wagner
Simodes da empresa Itafish, ambas sediadas em Santos-SP, e José
Kowalsky da empresa Kowalsky em lItajai-SC, foram praticamente

'Organizagéo das Nagdes Unidas para Alimentagéo e Agricultura.

unanimes em eleger trés medidas mitigadoras vidveis para serem
testadas em suas embarcacdes - dentre as diversas medidas apre-
sentadas em manual da FAO [33]. Sao elas: Toriline, largada noturna
dos espinhéis e o uso de iscas tingidas de azul. O primeiro teste de
medida mitigadora no Brasil ocorreu em outubro de 2000, na em-
barcacao Taihei Maru, da empresa Imaipesca, na qual iscas tingidas

de azul foram utilizadas (Fig. 9).

Esquema geral do Toriline

TORILINE OU ESPANTADOR DE AVES

O Toriline € uma medida de mitigagéo cuja fungao &
afugentar as aves que seguem as embarcacdes
durante a operagéao de largada do espinhel.
Durante esse procedimento os pescadores lancam
0s anzéis iscados pela parte de tras da embar-
cagao em movimento. As iscas ficam disponiveis ao
ataque das aves enquanto ganham profundidade.
Dependendo da configuragdo da linha de pesca e
do regime de peso utilizado, os anzéis demoram
mais ou menos tempo para atingirem profundi-
dades seguras onde as aves ja nao o alcangam. O
objetivo do Toriline é afastar as aves dessa area

Dispositivo de arrasto

Projeto Albratroz

onde as iscas ainda estéo disponiveis. Quanto
maior a parte aérea do Toriline, mais longe da popa
as aves irdo se posicionar.

O Toriline € composto por uma linha de nylon onde
sao anexados a cada dois metros, feixes de seis
fitas coloridas de polipropileno de 1 metro de
comprimento cada. As fitas afugentam as aves ao
balangarem ao sabor do vento. No final da linha de
nylon é anexado um dispositivo composto por um
cabo torcido de 8 mm com fitas rigidas (fitas de
arqueacao) de 80 cm cada, amarradas a cada

20 cm. O conjunto, conhecido como ‘dispositivo de
arrasto’, possui 30 metros de comprimento e tem a
funcéo causar tensao e tornar o Toriline esticado e,
0 maximo possivel, fora da agua. A essa parte
emersa do Toriline, que vai do topo do poste, onde &
amarrada até o local onde este toca a agua, da-se
0 nome de extensao aérea. Quanto maior a
extensdo aérea de um Toriline, melhor sua
eficacia. Segundo normativa em vigor, o Toriline
deve ser fixado a 8 metros, na popa da embar-
cagao, para embarcagdes acima de 20 metros de
comprimento total. Para barcos abaixo deste
tamanho, o Toriline devera ter comprimento
minimo de 6 metros da superficie do mar.
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¢ O TORILINE BRASILEIRO E SUA EVOLUGAO

Os armadores de pesca que participaram do 1° Férum de
Pescadores realizado em novembro de 2000 na Nova Zelandia (Fig.
10), trouxeram materiais informativos sobre o Toriline e outras me-
didas que foram, subsequentemente, apresentadas para o0s
pescadores brasileiros. O Sr. José Kowalsky reuniu os tripulantes de
suas embarcacoes no refeitério de sua empresa, onde videos
mostrando o funcionamento do Toriline foram apresentados. Mobi-
lizado por essa acao, o Mestre de Pesca da embarcacao Macedo |,
Sr. José Ventura, juntamente com sua tripulacao, desenvolveu o que
veio a ser o primeiro protétipo do Toriline brasileiro, utilizando ma-
teriais disponiveis nos galpdes da empresa (Fig. 11).

Figura 9: Embarcacéo Taihei Maru da empresa Imaipesca, a primeira a testar medidas para reduzir a
captura de aves marinhas no Brasil.

Figura 10: Da esquerda para
a direita: Wagner e Inacia
Simoes, da Itafish Pescados,
José Kowalsky da empresa
Kowalsky, Tatiana Neves,

Coordenadora do Projeto Y '
Albatroz e Roberto Imai, n ' .

da Imaipesca durante o . *"' . il T 2
10. Forum de Pescadores L sl =
para Reduzir a Captura — v - - K g

Incidental de Aves Marinhas b /) = ;: S
nos Espinhéis, em novembro . .- !

de 2000, em Auckland, Nova
Zelandia.
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Figura 11: Momento da demonstragéo do primeiro modelo de Toriline desenvolvido pelo
Sr. José Ventura, mestre do barco pesqueiro Macedo | da empresa Kowalsky de Itajai

Apesar de a isca tingida de azul ser uma medida bem aceita _ -
e sua tripulagao.

pelos pescadores brasileiros, é pouco recomendada internacional-
mente, pois além do fato de nao haver pesquisas cientificas sufi-
cientes para comprovar sua eficacia, ela somente pode ser utilizada
quando as iscas sao moluscos, como a lula argentina, mas se os
pescadores utilizam sardinhas ou cavalinhas, a medida perde sua
finalidade, ja que peixes nao absorvem coloracao. Por esse motivo
essa medida deixou de ser recomendada no Brasil.

Desde os primeiros testes, muitas pesquisas foram realizadas e
outras medidas foram testadas, criadas e evoluidas, sempre em
conjunto com pescadores, empresarios, mestres de pesca e tripu-
lantes. Ideias inovadoras foram tomando forma e aos poucos
evoluiram até que medidas, subsidiadas pelas pesquisas a bordo
feitas pelo Projeto Albatroz, se transformaram em normativas na-
cionais e referéncias internacionais.

Nos anos seguintes, foram realizados varios embarques com
pesquisadores do Projeto Albatroz nos barcos de diversas empre-
sas de pesca de Itajai e Santos, o que possibilitou o aprimoramento
do modelo de Toriline, utilizando o conhecimento empirico dos
mestres e pescadores envolvidos. Durante os experimentos foi
observado que a extensao aérea do Toriline era um fator crucial
para aumentar sua eficacia na redugao da captura incidental de
aves, mas também era importante para reduzir o risco de enrosca-
mento do Toriline com o espinhel. Materiais mais leves substituiram
as linhas grossas e pesadas e o comprimento total do Toriline foi
aos poucos sendo aumentado.
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Foto: Projeto Albatro/Fabiano Peppes

No ambito dos trabalhos do Programa Albatross Task Force foram
realizados testes para definicdo de um modelo de Toriline
padronizado.

Para isso, testou-se o Toriline de fitas curtas, baseados no de-
senho do Sr. José Ventura; de fitas longas, como os modelos utiliza-
dos na Australia, Estados Unidos e também na regiao antartica, e
um modelo misto, com fitas curtas e longas intercaladas (Fig. 12).

PROGRAMA ALBATROSS TASK FORCE

No final de 2006, o Projeto Albatroz foi incluido no
grupo mundial de trabalho Albatross Task Force
(ATF), representando o Brasil e integrando a
equipe, contribuindo com estudos e medidas para
evitar a captura de albatrozes e petréis no Pais.
Essas aves voam por incriveis distancias, migrando
de um continente a outro, portanto, o grupo ATF
possui integrantes no Brasil, Africa do Sul, Namibia,
Argentina, Uruguai, Chile, Peru e Equador. O ATF &
uma iniciativa da Royal Society for Protection of
Birds (RSPB), representante BirdLife no Reino
Unido. A BirdLife International € a maior parceria
em prol de aves do mundo e disponibiliza recursos
para 120 paises, incluindo o Brasil, representado

=
BirdLife | sy

nature and paople

pela Sociedade para a Conservagao das Aves do
Brasil (Save Brasil), com a qual o Projeto Albatroz
também trabalha em conjunto.

O grupo ATF é composto por instrutores especial-
mente dedicados para trabalhar diretamente com
mestres e armadores de pesca, tanto no mar
como em terra, compilando resultados dos
estudos e desenvolvendo possiveis novas
medidas de mitigagdo para reduzir a mortalidade
de albatrozes e petréis. O principal desafio é
instruir os pescadores quanto ao uso das medidas
para alcancar a maior efetividade possivel. Os
instrutores ATF do Projeto Albatroz atuam nos
principais portos da regiao sul do Brasil, em Rio
Grande (RS) e em ltajai (SC).

giving
nature
8}8] a home

/albatross

Figura 12: Modelo de
Toriline misto (com
fitas longas e curtas
intercaladas), testado
no Brasil em 2009 e
incorporado pelo
Uruguai como modelo
padrao daquele pais.

FITAS LONGAS X FITAS CURTAS

O ano de 2009 foi marcante para o desenvolvimento de medidas
mitigadoras no Brasil. A meta era testar os dois tipos de Torili-
nes propostos e obter um modelo ideal para ser implementado
nas embarcacgoes brasileiras em operacao nas regides sudeste e sul
do Brasil.

Tais pesquisas foram realizadas nas embarcacdes da empresa
Itafish, de Santos, que demonstrou interesse e abertura para a realiza-
cao dos testes. Os resultados indicaram que, além de alcancar uma
extensao aérea maior, o Toriline de fitas curtas foi tao eficiente em
reduzir o ataque de aves marinhas quanto o Toriline de fitas longas.
A partir dessas pesquisas o Toriline de fitas curtas, originalmente
desenvolvido pelos pescadores brasileiros, foi adotado como
modelo ideal para a frota nacional.

Apesar da boa resposta apresentada durantes esses testes,
notou-se que, com base nos resultados das pesquisas realizadas
em 2008, os anzodis iscados afundavam lentamente, de forma que
a 183 metros de distancia da popa da embarcacao, ou seja, além
da area de protecao do Toriline (cerca de 100 metros), eles ainda
encontravam-se muito rasos, a menos de 12 metros de profundi-
dade - que é considerada a profundidade segura para as aves.

Projeto Albratroz
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TORILINE E REGIME DE PESO DAS LINHAS, EFEITO COMBINADO

Nos anos seguintes, 2010 e 2011, os testes a bordo dos barcos
de pesca no Brasil incluiam duas medias mitigadoras simultaneas,
o Toriline, de fitas curtas, e dois sistemas de pesos nas linhas. As
taxas de afundamento dos anzéis e a taxa de ataques de aves foram
comparadas para as seguintes configuracdes de linha em relagao
aos pesos: 60 gramas e 75 gramas de peso (destorcedor com peso)
posicionadas em distancias de 2 e 5,5 metros dos anzéis (Fig. 13) .
Nas linhas com pesos colocados a 2 metros dos anzdis, verificou-
se que estes afundaram mais rapido do que os anzdis com pesos a
5,5 metros (Fig. 14). Foi observado também que a interacao das
aves com o0s anzéis iscados foi significativamente mais baixa
quando havia protecao do Toriline do que quando nao havia. Esta
diferenca foi muito maior dentro dos primeiros 50 metros atras da
popa da embarcacao, onde o numero de interacdes observadas
(taxa de ataque das aves sobre os anzodis) sob a protecao dos Tori-
lines foi 97% menor do que sem o uso do Toriline. A conclusao foi
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dos anzois em linhas se-

cundarias do espinhel com | ] i i

pesos de 75 gramas posiciona-
dos a 5,5 metros dos anzéis e
com 0 mesmo peso posicionado
a 2 metros dos anzois. Nota-se
que com peso a 2 metros, os
anzoéis afundam mais rapido
principalmente nos primeiros
metros de profundida que sao ao
mais importantes para as aves
marinhas.
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de que quando os pescadores utilizam o peso a 2 metros de distancia
do anzol juntamente com o uso do Toriline, a interagao é pratica-
mente nula nos primeiros 75 metros de distancia da popa da embar-
cacao, quando supostamente a isca ainda esta ao alcance das aves.
O efeito dessas medidas sobre a captura de pescados foi também
analisada. Cerca de 55 mil anzéis foram utilizados sendo que foram
capturados 1.522 atuns (popularmente conhecidos como albacora-
lage) e 476 tubardes-azul. Estas duas espécies constituiram 71% de
toda a captura ese consideradas todas as espécies de atuns e
tubardes,essas constituiram 93% do total dos pescados capturados.
Importante ressaltar que nao houve diferenca significativa entre a
captura das principais espécies-alvo de pescado quando os
pescadores utilizavam pesos a 2 ou a 5,5 metros do anzol (Fig. 15).
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Fugura 15: Capitura por unidade de esforgo (CPUE=n/1.000 anzois) das espécies-alvo da pesaca. Apesar de
que a albacora-branca foi 35% menos pescada com peso a 2 metros do anzol e que albacora-bandolim foi 2
vezes mais capturada com essa mesma configuragdo, ndo houve diferenca estatisticamente significativas entre
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a captura das principais espécies-alvo de pescado quando comparadas as duas configuragdes.

INSTRUGAO NORMATIVA INTERMINISTERIAL N© 04 /2011

Atendendo a uma crescente necessidade de se regulamentar o
uso das medidas mitigadoras para aves marinhas nas pescarias de
espinhel no Brasil, sobretudo apds a abertura de editais para arren-
damento de embarcagdes estrangeiras, os Ministérios da Pesca e
Aquicultura e do Meio Ambiente iniciaram estudos para elaborar a
Instrucao Normativa Interministerial n2 04, publicada em 15 de abril
de 2011. Apds uma rodada de consultas ao Comité Permanente de
Gestao da Pesca de Atuns e Afins e seu Subcomité Cientifico, a INI
n2 4 incluiu, baseadas nas pesquisas realizadas nos barcos de pesca
do sudeste e sul do Brasil, 0 uso obrigatério do Toriline e do peso de
pelo menos 60 gramas posicionado a nao mais que 2 metros dos
anzois para todas as embarcacdes de espinhel em operacgao ao sul
do paralelo dos 20° de latitude Sul, que passa um pouco ao norte da
cidade de Vitdria, no Espirito Santo.

Essa normativa, no entanto, causou preocupag¢ao ao setor
pesqueiro devido, principalmente ao risco de acidentes a bordo
com os pescadores. Caso a linha se rompa devido a captura de um
peixe de grande porte, por exemplo, o chumbo poderia se voltar

Albacara-branca T. alalsga, &
| Thunnus obesus ¥ CPEL do tratamento 1 fol 35% menor
' Albacora-bandolim T, abesus a CPEU
Xiphias gledius do tratamento 1 foi mais do que o dobro
=: 8,72
Prignace grauca 8.61
Sphyma rygoecna
- 5.5 m (= 27.174 anzdita)
Carcharfimi
i - Amin=27.756 anzois)
Isirrus oxyrimchis
Sphyraa lewind
T T T | 1
a ] 10 13 20 23

contra o pescador causando danos fisicos. Embora durante os
testes nenhum incidente envolvendo a seguranca da operagao de
pesca tenha sido reportado, é de conhecimento geral que esse tipo
de acidente é inerente a atividade pesqueira e sempre foi
registrado, mesmo antes da publicagdo na normativa. De toda forma
€ importante para o trabalhador/pescador que a operacao de pesca
com espinhel seja realizada de forma segura e é recomendavel a
utilizacao de equipamentos de protecao individual.

Visando minimizar a chance de que tais acidentes causem
ferimentos nos pescadores, o Projeto Albatroz buscou recursos prove-
nientes do Acordo para a Conservacao de Albatrozes e Petréis (ACAP),
para realizacao de testes do ‘peso sequro’ (safe lead), sendo que o
modelo eleito foi 0 ‘peso seguro brilhoso’ou Lumo Lead (Fig. 16)

Figura 16: Peso seguro
brilhoso ou Lumo Lead,
que devera ser testado

em 2015 pelo Projeto
Toriline de fitas curtas Albatroz no Brasil.

Sabendo da importancia de se realizar tais testes com a partici-
pacao efetiva dos pescadores, o Projeto Albatroz convidou o
SINDIPI, Sindicato dos Armadores e das Industrias de Pesca de Itajai
e Regiao para um trabalho conjunto de realizagao dessas pesquisas,
que deverao ser realizadas em 2015 (Fig. 17).

Figura 17: Tatiana Neves, do Projeto Albatroz
entregando oficio convite para realizagao

de pesquisa conjunta para testes do ‘peso
seguro’ ao Presidente do SINDIPI (Sindicato
dos Armadores e das Industrias de Pesca de
Itajai e Regiao), Sr. Giovani Monteiro, em
abril de 2014.
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Foto: Projeto Albatro/Fabiano Peppes

O GUIA DE BOAS PRATICAS DO ACAP

Durante a 62 reuniao do Comité Assessor do ACAP, realizada em
setembro de 2011 na cidade de Guayaquil, no Equador, foram
definidas as medidas mitigadoras que fariam parte do Guia de Boas
Praticas do ACAP, que vem sendo revisado desde entao [34]. Esse
documento foi criado com base em pesquisas realizadas ao redor do
mundo, apresentadas e discutidas pelos especialistas em medidas de
mitigacao que compdem o Grupo de Trabalho de Captura Incidentais
do Acordo. O objetivo desse Guia é o de orientar as decisdes tomadas
pelos paises membro do ACAP e também as recomendacgoes das
Organizac¢oes Regionais de Ordenamento Pesqueiros (OROPs) como
por exemplo a ICCAT (Comissao Internacional para Conservagao do
Atum do Atlantico), entre outras. Merece destaque o fato de que, nesta
reuniao, o Toriline de fitas curtas e o de fitas mistas foram considerado
pela primeira vez como medida efetiva para barcos menores que 35
metros de comprimento, de acordo com as pesquisas apresentadas
pelo Brasil e Uruguai.

Além de apresentar um apanhado de informacgdes sobre todas as
medidas existentes, o documento recomenda o uso simultaneo de trés
medidas de mitigagao como a forma mais eficaz de reduzir a captura
de aves nos espinhéis pelagicos. Sao elas: o Toriline com duas configu-
racdes, com fitas longas para barcos maiores que 35 metros e fitas
curtas ou mistas para barcos menores que 35 metros; a largada do
espinhel no periodo noturno e trés configuragdes minimas de regime
de pesos: 40 gramas a 1 metro do anzol ou 60 gramas a 3,5 metros dos
anzois e 98 gramas a nao mais que 4 metros dos anzois.

RECOMENDAGAO ICCAT N° 09 DE 2011

Em novembro daquele mesmo ano, 2011, o tema foi tratado na
222 Reuniao Ordinaria da Comissao Internacional para a Conser-
vacao do Atum Atlantico — ICCAT em Istambul na Turquia. Dentre
outros assuntos o Brasil apresentou uma proposta de recomen-
dacao para o uso de medidas mitigadoras para reduzir a captura
de aves marinhas nas pescarias na area da ICCAT, que inclui o
Oceano Atlantico e o Mar Mediterraneo. A proposta brasileira
apresentava as medidas eleitas no Guia de Boas Praticas do ACAP

de forma a serem aplicadas ao sul dos 20°S. Antes, contudo, a pro-
posta foi apresentada pelo Ministério do Meio Ambiente e pelo
Projeto Albatroz em reuniao preparatéria no Ministério da Pesca e
Aquicultura, coordenada pelo Chefe da Divisao de Meio Ambiente
do Itamaraty (DEMA/MRE), Ministro Fabio Pitaluga. Apds a
aprovacao da proposta nessa instancia, esta foi apresentada na
reunido e juntada a proposta aportada pela Uniao Europeia que
consistia, em linhas gerais, das mesmas medidas apresentadas pelo
Brasil. A proposta também ganhou apoio do Uruguai, Africa do Sul
e Inglaterra. Por outro lado, o Japao, com apoio da China, Coréia e
China Taipei (Taiwan), apresentou outra proposta indicando que
medidas mitigadoras deveriam ser adotadas em areas especificas
no Atlantico Sul, os ditos hotspots, cuja interacao entre aves e pesca
era reconhecidamente reportada.

Considerando os avangos nas pesquisas para o desenvolvimento
de medidas mitigacao em seus barcos de grande porte, o Japao se
mostrou aberto a aceitar a proposta baseada nas recomendacgdes
do ACAP, porém com limites de adocao abaixo dos 25° S, ao invés
dos 20° S propostos.

A versao final da Recomendacao ICCAT n° 09 de 2011 foi entao
aprovada em reuniao plenaria [35] com importante participagcao
brasileira, em especial do Dr. Fabio Hazin, membro da delegacao
brasileira composta por representantes da academia, do Ministério
da Pesca, IBAMA e Itamaraty (Fig. 18).

Projeto Albratroz

Figura 18: Delegacao Brasileira na 222 Reunido Regular da Comissé&o Internacional para Conservagao do Atum
Atlantico, ICCAT, em Istambul, Turquia. Da esquerda para a direita: Sr. Mutsuo Asano (MPA), Sr. José Dias

(IBAMA), Dr. Fabio Hazin (UFRPE e Secretario Executivo da ICCAT na ocasido), Ministro Fabio Pitaluga (MRE),
Dr. Bruno Morato (MPA), Sra. Tatiana Neves (Projeto Albatroz) e Dr. Paulo Travassos (UFRPE)
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ANOVA INSTRUCAO NORMATIVA INTERMINISTERIAL N°07/2014

A evolucao das medidas de mitigacao é uma questao natural e es-
perada. Com o decorrer do tempo, pesquisas sao realizadas e novos
resultados estimulam a renovacao das normativas e recomendacoes.
Apesar dos 6rgaos legisladores saberem disso, e os textos das norma-
tivas prevejam tais atualizacdes, o processo de publicacao de nova
normas sao, em geral, muito lentos. Tais processos requerem consultas
e didlogos entre atores governamentais, sociedade e setor pesqueiro,
que em geral tém interesses diferentes e muitas vezes conflitantes.
Mas, para que a normativa seja publicada dentro dos preceitos da con-
servacgao e da seguranca dos trabalhos a bordo, é necessario que todos
sejam ouvidos e que os envolvidos participem de maneira direta na
elaboragao dessas normativas. A nova INI ne 07 foi publicada em 30
de outubro de 2014 [36], apds um longo processo de discussoes, prin-
cipalmente entre os Ministério do Meio Ambiente e da Pesca e Aqui-
cultura, representantes do setor pesqueiro que fazem parte do Comité
Permanente de Gestdo da Pesca de Atuns e Afins (CPG-Atuns e Afins)
e a sociedade civil, em um processo democratico e participativo.

A nova normativa prevé o uso das trés medidas simultaneas, o To-
riline, a largada noturna e o regime de pesos, conforme recomendacao
da ICCAT, que por sua vez incorpora as medidas de boas praticas do
ACAP que também considera as pesquisas realizadas nos barcos
brasileiros. Nos primeiros seis meses a partir da data de sua publicacao,
ou seja, até 30 de abril de 2015, a INI 07/14 torna obrigatério o uso do
Toriline e mais uma das outras duas medidas (largada noturna ou
regime de pesos) e apos essa data, fica obrigado o uso das trés medi-
das simultaneamente para todos os barcos licenciados a operarem
com espinhel horizontal de superficie para albacora e espadarte, em
operacao ao sul dos 20°S.

A INI07/14 é um grande avanco para a conservacao de albatrozes
e petréis no Brasil e talvez seja a legislacao mais moderna em todo o
mundo. Além de incluir as trés principais medidas, ela introduz ainda
medidas voltadas ao controle do seu cumprimento. E o caso, por
exemplo, da reducao do intervalo de emissao dos sinais do equipa-
mento de monitoramento remoto vinculado ao PREPS (Programa
Nacional de Rastreamento de Embarcacdes Pesqueiras por Satélite)
para 20 minutos a fim de monitorar o horario de largada do espinhel.
E previsto também que os armadores deverdo fornecer espaco a
bordo para pesquisa e para testes com monitoramento eletrénico com
cameras a bordo e é permitido o uso dos pesos seguros (safe leads)
em substituicao ao destorcedor lastrado comumente utilizado.

Apos a publicacao das novas regras, o Projeto Albatroz organiza-se
para realizar ao longo do ano de 2015, pesquisas sobre o efeito do uso
combinado das trés medidas e espera-se poder encontrar niveis de
captura dos albatrozes cada vez mais baixos.

Foto: Projeto Albatro/Fabiano Peppes

A IMPORTANCIA DA PARTICIPAGAO DOS PESCADORES NAS PESQUISA DO
PROJETO ALBATROZ

E importante notar que as pesquisas realizadas pelo Projeto
Albatroz sao feitas sempre em conjunto com pescadores, quando
estes aportam suas experiéncias de homens do mar e da pesca,
e, assim, aprimoram muito o trabalho cientifico realizado. O
histérico apresentado acima demonstra que essas pesquisas tem
longo alcance. Elas influenciam as decisdes governamentais e
também as politicas internacionais para a reducao da dramatica
captura, nao intencional, dos albatrozes e petréis. O objetivo da
sinopse apresentada neste capitulo é demonstrar a importancia
da realizagcao de pesquisas conjuntas para a definicao das leis e
regras que vao, em algum momento, influenciar as atividades
pesqueiras nacionais.
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1

A Medicina da Conservacdo como
ferramenta para a Conservacao
de Albatrozes e Petréis

entre as ameacas e impactos que afetam as populacdes de

albatrozes e petréis estao as doencas infecciosas. Essas

doencassao enfermidades transmissiveis causadas por algum

agente patogénico, que podem ser virus, bactérias, fungos

ou parasitas [37]. Quando essas doencas atingem alguns
individuos, podem se disseminar por populacdes inteiras, podendo
até afetar outras espécies de aves, animais, e 0 homem.

Estudos envolvendo a saude de populacdes de vida livre sao
escassos e de dificil execucao. Toda pesquisa no ambiente marinho
requer extrema atencao e planejamento, pois, além da dificuldade
de acesso aos sitios de reproducao ou locais em que se encontram
esses animais, estao os fatores ambientais-climaticos, que tornam
a execucao de qualquer atividade vulneravel as taisvariacoes.

Toda informacao de origem genética, amostras ou substancias
provenientes do metabolismo de seres vivos encontrados em
condigdes in situ no territério nacional, na plataforma continental
ou na zona econdmica exclusiva, é considerado Patriménio
Genético Brasileiro. Para que se tenha acesso a esse tipo de material
existem licencas cientificas e autorizacdes de 6rgaos diversos, no
que diz respeito tanto ao método de coleta quanto a regiao e
estudo que este estara associado. Outro aspecto relevante que
compromete estes estudos é a ocorréncia de entraves burocraticos
para a efetiva realizacao dos trabalhos de campo, principalmente
tratando-se de espécies migratérias, que podem ser encontradas
em diversos territérios e paises, sendo ainda que cada pais possui
sua propria legislacao.

Diagnosticar doencas em aves marinhas é uma tarefa dificil, pois -
uma ave doente pode apresentar sinais clinicos semelhantes a
outras doencas ou nao apresentar indicios. No mais, as aves podem
ser portadoras sas de agentes patogénicos, ou seja, possuirem o
agente causador e nao adoecerem [38].

Apesar de serem conhecidas mais de 200 doencas transmissiveis
mutuamente entre animais e humanos, pouco se sabe sobre a cadeia
epidemioldgica. Ainda sdo escassas as informacodes e estudos sobre
as fontes de infeccdao, modos de contagio, processo de transmissao e
como os agentes infectantes se comportam nesses hospedeiros.

b
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Figura 19: Albatrozes e petréis vitimas da captura incidental pela pesca de espinhel no laboratério para
colheita de materiais para pesquisas.

Essa lacuna de conhecimento impede a realizacao de avaliacoes
precisas de qualquer ameaca global sobre as populacbes de albatrozes
e petréis e constituem um obstaculo para alcangaros objetivos da
conservacao, bem como dificulta a criagao de medidas para prevenir
ou controlar surtos de doengas em populagdes e areas de risco [39].
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Figura 20: Equipe do Projeto Albatroz no laboratério (2008) realizando triagem dos animais que serao submetidos a necropsia.

Tratando-se de aves de alta longevidade, baixa fecundidadee de
grande capacidade de deslocamento, é importante considerar o alto
potencial destes animais como propagadores de doencas [5; 40].
Além disso, por se reproduzirem em ilhas oceanicas remotas, e
terem pouco contato com seres humanos, os albatrozes e petréis
podem nao possuirimunidade a alguns de nossos patégenos [39].

O desequilibrio ambiental causado por inumeros fatores como
superpopulacao, poluicao, lixo, residuos despejados, falta de dgua
etc., facilitam a disseminacao de agentes infecciosos para novos
hospedeiros e ambientes.

Foto: Projeto Albatro/ Israel H. Saviolli

De modo geral, a soma das ameacgas e impactos descritos tem
potencial de causar rapida diminuicao e extincao de populacoes,
nao so de albatrozes e petréis, mas também de outros vertebrados
vulneraveis [39].

Diante deste panorama, o Projeto Albatroz, direcionou esforcos
para lidar diretamente com essa problematica. Conforme ja
reconhecido por entidades nacionais e internacionais, vem desen-
volvendo - ha décadas - pesquisas a bordo de embarcacoes de
pesca com o objetivo de subsidiar acdes para reduzir a captura de
albatrozes e petréis.
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Com essa poderosa ferramenta de geracao de dados cientificos,
a Coordenacao de Medicina da Conservacao do Projeto Albatroz
tem como objetivo potencializar as estratégias de pesquisas e im-
pulsionar a producao deconhecimento cientifico, apontando para
as questdes da biologia, ecologia, conservacao e saude das
populacdes destas aves marinhas.

Foto: CRAM-FURG

Figura 21: Biometria de Albatroz-de-nariz-amarelo (Thalassarche chlororhynchos) para
realizacdo de necropsia no CRAM-FURG.

Foto: CRAM-FURG

Figura 22: Biometria de Albatroz-de-nariz-amarelo (Thalassarche chlororhynchos)
para realizacado de necropsia no CRAM-FURG.

A Medicina da Conservacao é uma nova ciéncia transdisciplinar,
que requer a atuacao conjunta de profissionais de diversas areas
de pesquisa, acdes de manejo e politicas publicas ambientais.
Ela visa manter a diversidade biolégica e, consequentemente, a
qualidade de vida para pessoas, espécies domésticas e selvagens,
em um ambiente saudavel e equilibrado [41]. Em outras palavras,
a Medicina da Conservacdao é a ciéncia que, por meio das
pesquisas, avalia e produz informacgdes sobre as inter-relacoes
entre agentes etioldgicos, espécies selvagens, domésticas e
seres humanos [40].

Um ambiente saudavel é aquele que se encontraem equilibrio
e sustentavel, capaz de manter sua organiza¢cao, autonomia e
resiliéncia através do tempo. Saude ambiental ou saude dos
ecossistemas nao é algo estatico, estda em constante alteracao, e
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depende de todos os organismos e suas
relacdes com o ecossistema como um todo.
Portanto, a saude ambiental é fundamental
para o sucesso da conservagao de espécies in
situ, ou seja, em seu ambiente natural [41; 42].

Com essa nova iniciativa, o Projeto Alba-
troz reitera um de seus fundamentos basi-
lares que é o interesse em integrar acoes e
atuar em sinergia com toda sociedade
cientifica em prol da conservagcao marinha.
Para isso, a nova Coordenacao de
Medicina da Conservagao tem como
objetivos principais:

+  criagao de um Banco de Amostras bioldg-
icas de Albatrozes e Petréis;

 criacao da Rede Albatroz de Pesquisa
para a Conservacgao.

As amostras biologicas que subsidiarao
a criacao do Banco de Amostras de Alba-
trozes e Petréis serao provenientes de
diversas fontes, como animais encontrados
em praias e centros de reabilitacao, mas
principalmentede monitoramentos e
pesquisas realizadas por observadores e
pesquisadores do Projeto Albatroz a bordo de embarcacoes
pesqueiras e de pesquisa. Durante os monitoramentos, os animais
que forem capturados incidentalmente pela pescaria e vierem a
Obito serao coletados, conservados e trazidos para os portos de
desembarque. As amostras biolégicas serao colhidas por meio da
necropsia de cada individuo coletado. Esta metodologia é utilizada
para determinacao da causa da morte de animais e, consiste em
uma avaliacao cuidadosa e exame detalhado da carcaca, externa
e internamente, em busca de lesdes e anormalidades [43].

As posteriores analises, exames laboratoriais de tecidos e
amostras devidamente colhidas, armazenadas e preservadas,
podem produzir resultados inéditos acerca de aspectos envol-
vendo a saude das populacdes de albatrozes e petréis, permitindo
que especialistas em patologia de animais selvagens avaliem
sistematicamente a presenca de agentes etioldgicos, causas de
mortalidade, altera¢des e indicios de doencas em populacoes de
vida livre e o potencial epidemiolégico de tais enfermidades.

O Banco de Amostras estara disponivel a pesquisadores e
instituicoes interessados a se associar a Rede Albatroz de Pesquisa
para Conservacao. A Rede visa fomentar novas linhas de pesquisa

Figura 23: Albatroz-de-nariz-amarelo (Thalassarche chlororhynchos) em reabilitagdo no CRAM-FURG.

Foto: Projeto Albatroz/Juliana Y. Saviolli

por meio de informacdes e do expertise
adquirido pelo Projeto Albatroz ao
longo da sua histéria. O intercambio
de informacgoes, estudos, materiais e
amostras biolégicas, entre outros
dados, visa a consolidacao e o desen-
volvimento de novos conhecimentos
juntamente com os esforcos de insti-
tuicbes de pesquisa, centros de
reabilitacao, laboratérios, universi-
dades, museus e afins. A Rede
Albatroz organizara o fluxo das
informacgdes, materiais e pesquisas, de
forma a gerar dados direcionados efe-
tivamente a conserva¢dao. Desen-
volver e expandir estudos e pesquisas
que envolvam aspectos sanitarios
dessas populacdées, aumentar a
representatividade das espécies e das
amostras bioldgicas aproveitando
melhor os espécimes capturados
incidentalmente, investigar a fundo
eventos de mortalidades em
albatrozes e petréis etc., sao algumas
das acoes previstas pelo Projeto Albatroz.

Recentemente, estas acdes também foram recomendadas interna-
cionalmente pelo Acordo Internacional para a Conservacao de
Albatrozes e Petréis (ACAP), na reuniao do Grupo de Trabalho de
Conservacao e Status Populacional - PaCS na 82 reuniao do Comité Con-
sultivo do ACAP, em setembro de 2014, em Puntadel Este, Uruguai.

Diante disso, o Projeto Albatroz responde a demandas
internacionais, executando seu plano de trabalho e fazendo parte
deste Acordo, assim como implementa e apoia o desenvolvimento de
politicas publicas brasileiras, sendo responsavel por agées do Plano de
Acao Nacional para a Conservacao de Albatrozes e Petréis (PLANACAP)
para avaliacao e monitoramento sanitario de populacées de albatrozes
e petréis que ocorrem no Brasil e 0 monitoramento da captura inci-
dental de albatrozes e petréis em pescarias com espinhel horizontal
de superficie realizados por frotas industriais.

O PLANACAP foi elaborado com vistas a protecao das espécies
de albatrozes e petréis que ocorrem no Brasil. Lancado em 2006,
tem o Projeto Albatroz como membro fundador e um de seus mais
importantes executores, sendo articulador de 19 das 69 acdes de
conservagao previstas no Plano.
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